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REPORTE FINAL DE CRUCERO

EMBARCACION: Nave de NOAA David Starr Jordan

NUMEROS DE CRUCEROS: OMAO DS-03-06 y SWFSC crucero de mamiferos marinos
numero 1624

FECHAS: 31 de julio — 10 de diciembre 2003

PROYECTO: Stenella Abundance Research Project (STAR)

AUSPICIO: NOAA, NMFS, Southwest Fisheries Science Center (SWFSC)

Protected Resources Division (PRD)

JEFE DE ESTUDIO: Dr. Lisa T. Ballance, SWFSC (858) 546-7173, Lisa.Ballance@noaa.gov

ITINERARIO:

Bordada 1: 31 JUL - Partida de San Diego, Ca 17 AG - Arribo Manzanillo, México
Bordada 2: 20 AG - Partida de Manzanillo 7 SEP - Arribo Acapulco, México
Bordada 3: 17 SEP- Partida de Acapulco 30 SEP - Arribo Puntarenas, Costa Rica
Bordada4: 7 OCT - Partida de Puntarenas 24 OCT - Arribo San José, Guatemala
Bordada5: 28 OCT - Partida de San José 18 NQOV - Arribo Manzanillo, México
Bordada 6: 22 NOV - Partida de Manzanillo 10 DEC - Arribo San Diego, Ca

OBJETIVO Y DESCRIPCION DEL CRUCERO: El objetivo primario del crucero (STAR) es investigar las pautas de
tamarios poblacionales de los delfines mas afectados por la pesca de atun con red de encierro en el pacifico
tropical oriental. Este proyecto lleva acabo con un enfoque multidisciplinario. Para determinar abundancia
de delfines, datos sobre distribuciones, tamafios y composicion de grupos son colectados. Datos
oceanograficos son registrados para caracterizar el habitat y su variacion a través del tiempo. Para
caracterizar con mayor claridad el ecosistema del cual los delfines forman parte, datos de distribucion y
abundancia de aves, peces voladores y tortugas marinas también son colectados. Fotografias de grupos de
delfin tomadas desde un helicéptero indican el tamafio y estructura, aparte de la proporcion de crias.
Biopsias de cetaceos suplen una base de datos para investigaciones sobre la estructura poblacional y
relaciones filogenéticas. Fotografias documentan la variacion geografica de delfines y la distribucion de
ballenas grande a nivel de individuos.

El crucero STAR de 2003 fue un proyecto que utilizo dos embarcaciones, las actividades del la segunda
embarcacion NOAA McArthur |1 estan descriptas en un reporte aparte.
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AREA DE ESTUDIO:
El pacifico tropical oriental (PTO). Las trayectorias de navegacion estan en la Figura 1.

1.0 PROCEDIMIENTO DE OPERACIONES DIURNAS.

1.1 Estudio de cetaceos — Metodologia de transectos lineales se utilizaron para colectar datos sobre
abundancia. En el comienzo de cada dia empezaba el censo en la trayectoria predeterminada. El Jordan
navego a diez nudos en la trayectoria designada. Cuando el censo estaba en marcha, si la velocidad de la
nave variaba por mas de un nudo, la tripulacion notificaba al equipo de observadores y al lider de crucero. A
través se seis observadores se mantuvo una busqueda de cetaceos cada dia durante todas horas luz
(aproximadamente de 0600 a 1800). Cada observador trabajaba en rotaciones de dos horas, en cargo de las
siguientes estaciones de la plataforma de observacion por 40 minutos: estacion binocular de 25 x 150 de
babor, toma de datos de linea central y una estacion binocular de 25x150 de estribor.

1.1.1 Anotacion de datos — Apuntes sobre condiciones, esfuerzo de bdsqueda, avistamientos,
y otra informacion requerida fue registrada en una computadora conectada al sistema de posicion global del
barco (para la direccion, velocidad y posicion geografica) y a un sistema de computacién cientifica (para
informacion sobre el clima 'y rumbo). En ocasiones un observador independiente llevaba un registro de
avistamientos aparte, para una comparacion posterior de datos.

1.1.2 Desviacion del trayecto designado — En los avistamientos de grupos de cetaceos u otras
caracteristicas bioldgicas interesantes, el lider del crucero o el equipo de observadores en guardia solicitaban
que la embarcacion cambiara de rumbo para dirigirse hacia el grupo de cetaceos o caracteristicas biologicas
con interés de investigar. Cuando la embarcacidn se acerca al grupo de cetaceos cada observador hace una
estimacion independiente del tamafio de muestra. Con la direccion del lider del crucero y el jefe observador
de mamiferos, las operaciones de tomas de biopsias y fotografias se ponian en marcha desde la proa. En
ciertas ocasiones el lider del crucero proponia lanzar una lancha para operaciones coleccién de biopsias y
fotografias (vea 1.3). Debido al clima y deslumbramiento, en coacciones fue necesario desviar el rumbo de
la embarcacion de la trayectoria predeterminada. Bajo estas circunstancias, la embarcacion se desvid hasta
30 grados del rumbo establecido. Esta desviacion se continuaba hasta que la embarcacién se desviaba 10
millas nauticas de la trayectoria predeterminada, en cuando se cambiaba el rumbo para redirigirse hacia la
trayectoria.

1.1.3 Restableciendo la busqueda — Cuando los observadores habian terminado con las
operaciones cientificas del avistamiento, la embarcacion volvia al mismo rumbo previo del avistamiento.
Los observadores eran notificados si la persecucion del avistamiento llevaba a la embarcacion mas de 10
millas nduticas de la trayectoria predeterminada. El lider del crucero o observador en mando a menudo
proponian que en ves de que la embarcacion avanzara directamente hacia la trayectoria, que tomara un
rumbo de 20 grados hacia el siguiente punto del camino.

1.2 Estudio de Aves marinas — Por dos observadores de aves turnandose cada dos horas, estudios de
aves fueron llevados acabo desde la plataforma de observacion durante todas horas luz. Las condiciones de
avistamiento, tiempo buscando, avistamientos y otra informacion requerida fueron registrados en una
computadora conectada al sistema de posicion global del barco (para la direccién, velocidad y posicién
geografica). Los observadores de aves utilizaron ambos binoculares de mano y de 25X150.

1.3 Trabajo en lancha — Varias veces fue necesario lanzar una lancha para tomar muestras de
biopsias, fotografias y conducir estudios de islas y tortugas. El lance se solicitaba por el lider del crucero en
base oportunista, en ocasiones varias veces por dia, siempre y cuando el capitan estaba de acuerdo que las



condiciones estaban seguras. A menos que el capitan lo permitia, la lancha siempre permanecia dentro de la
vista y contacto de radio.

1.4 Biopsias — Biopsias para analisis genéticos de cetaceos fueron tomadas en base oportunista. Los
permisos requeridos estaban a bordo de la nave. Los animales de cual se tomaron biopsias fueron
aproximados por la embarcacion durante operaciones normales del estudio, ellos mismos se acercaron a la
embarcacion, o con desde una lancha. Biopsias fueron tomadas de animales desde 10 a 30 metros de la proa
de la embarcacion usando un dardo disparado con una ballesta o rifle. Con la excepcidn del equipo de
seguridad de la lancha, todo el equipo necesario fue proporcionado por el grupo cientifico.

1.5 Fotografia — Fotografias de cetaceos fueron tomadas en base oportunista. Estas fueron utilizadas
para estudiar el comportamiento social y pautas de movimiento de individuos identificados, y para estudiar
variacion geogréfica. Los permisos requeridos estaban a bordo de la nave. Los animales de cual se tomaron
fotografias fueron aproximados por la embarcacion durante operaciones normales del estudio, ellos mismos
se acercaron a la embarcacion, o con desde una lancha. Con la excepcion del equipo de seguridad de la
lancha, todo el equipo necesario fue proporcionado por el grupo cientifico.

1.6 Estudios de tortugas marinas — Una busqueda visual para tortugas fue llevada a cabo por los
observadores durante todas las horas luz. Los datos fueron anotados en ambas base de datos de aves y
cetaceos. A la discrecion del lider de crucero y en base oportunista, las tortugas fueron capturadas usando
una lancha. A las tortugas se les tomaba el peso, longitud y una pequefia muestra de sangre para estudios
hormonales, aparte de ser marcadas. También a la discrecion del lider de crucero se les tomaba un lavado
de estomago. Todas las tortugas fueron devueltas al mar sin ningun dafio. Con la excepcion del equipo de
seguridad de la lancha, todo el equipo necesario fue proporcionado por el grupo cientifico.

1.7 Censo de colonias de aves — Estudios de sitios de anidamiento fueron llevados a cabo por el grupo
cientifico en las siguientes islas: Clipperton, Francia; Rocas Alijos, México; San Benedicto, México; y
Guadalupe, México. En algunos censos se utilizo una lancha para transportar observadores desde la
embarcacidn hacia la isla, para conteos en tierra (a pie) de las colonias de aves. Todos los permisos estaban
a bordo de la nave.

1.8 Operaciones con el helicdptero — Vuelos con el helicdptero fueron utilizados para obtener
fotografias para calibrar los tamafios de muestra. Todos los dias el piloto y el jefe fotogrametro se reunian en
el puente de mando a las ocho de la mafiana para discutir y planear el dia. El oficial en guardia estaba
presente y relevaba la informacion apropiada al siguiente turno. Vuelos del helicoptero fueron solicitados
cuando el jefe del equipo de fotogrametria aérea decidia que las condiciones estaban apropiadas, pero los
vuelos por mayor parte fueron realizados en la mafiana y en la tarde para evadir las condiciones de alto
deslumbramiento del medio dia. La decision de lanzar el helicoptero fue la del piloto, con aporte del capitan
y lider del crucero. Los vuelos desde la embarcacion fueron llevados acabo de acuerdo al suplemento de
operaciones de NOAA-AOC manual de operaciones aéreas.



Siguiendo las normas de NOAA/AOC el piloto solo podia trabajar seis dias seguidos sin tener que tener un
dia de descanso mandatario (un dia en stand-by equivale un dia trabajado). Este dia de descanso mandatario
se decidia durante la reunion de las ocho de la mafiana. Cuando las condiciones cambiaban radicalmente, el
fotogrametro en cargo podia solicitar un vuelo y sujeto al aporte del piloto, el dia de descanso se podia
cancelar.

1.8.1 Censos de criadero de pinnipedos — Durante la primera bordada se llevaron a cabo
censos fotograficos de criaderos de lobos de mar de California en las islas Los Coronados, Isla de Cedros,
Isla Benito del Este y del Medio, (fotografiada parcialmente), Isla Colorada (un pefién cerca de la isla de
Cedros) y la isla Natividad, México. Durante estos censos el helicoptero vol6 una seria de transectos
fotograficos sobre arias de cria conocidas y también sobre sitios no descritos donde habia lobos. Durante
estos vuelos la embarcacion estaba obligada a suministrar apoyo de seguridad. El lider del crucero decidia
cuando tiempo del barco se asignara para estas actividades. Los censos fueron dirigidos por el fotogrametro
encargado y todos los permisos necesarios estaban a bordo de la nave.

1.8.2 Censos aéreos de aves marinas — El helicptero se utilizo para hacer censos de colonias
de aves en la isla Clipperton (Francia). Asi como en los censos de los lobos marinos, el helicoptero vold
transectos sobre las islas y uso los mismos metodos fotograficos. Los censos fueron dirigidos por el
fotogrametro encargado y todos los permisos necesarios estaban a bordo de la nave.

1.9 Colecciones de peces — Peces fueron colectados en base oportunista en discrecion del lider de
crucero. Mientras en marcha, lineas de arrastro se utilizaron durante buenas condiciones. Mientras el barco
estaba inmavil, se utilizaba cafia y anzuelo. Mediciones de longitud, determinacion de sexo y contenido de
estomago se llevo a cabo para todos los peces colectados, mientras todos estos datos fueron anotados por el
personal cientifico.

1.9.1 Coleccidn de de datos para proyecto de isotopos de la cadena alimenticia — Muestras de
los mismos peces colectados bajo 1.9 también fueron usadas para el proyecto de la cadena alimenticia. La
fecha, posicion geografica, hora, especie, longitud y sexo fueron anotados por el personal cientifico.
Después de ser examinado como en 1.9, el estomago con todo sus contenidos se congelo entero. Un trozo
del higado y una seccion de musculo blanco también se extirparon y congelaron. Las instrucciones fueron
suplidas por R. Olson de la Comisién Inter-Americana de Atan Tropical (CIAAT).

1.10 Acustica — Se muestred la biomasa de micronecton entre 0 y 500 m utilizando acustica activa
con un ecosonador Simrad EQ50 y dos transductores montados en la quilla. El ecosonador funcion6 a 38 y
200 kHz, y se conecto a un sistema de adquisicion de datos. EI EQ50 funciond continuamente, excepto
cuando el barco se encontraba en el area central al Este de 120° O y al norte de 5°, cuando se desconecto el
transductor en dias alternativos con el objeto de comprobar si la transmision afectaba el comportamiento de
los delfines y las tasas de avistamiento.

1.10.1 Sonoboyas —Sonoboyas fueron lanzadas periédicamente del David Starr Jordan o de
una lancha en base oportunista, bajo la discrecion del lider de crucero. Con la excepcion de la lancha todo el
equipo necesario fue proporcionado y operado por personal cientifico.

1.10.2 Hidrofono de proa — A discrecion del lider de crucero, el personal cientifico activaba o
desactivaba un hidréfono montado en la proa. Todo el equipo necesario fue proporcionado por el grupo
cientifico.

1.11 Oceanografia — Mientras el barco estaba en marcha muestreos oceanograficos se llevaron a cabo
por el oceanodgrafo y otros cientificos designados.



1.11.1 - Lance de XBTs — Cada dia habia tres lanzamientos de XBTs a las 0900, 1200 y 1500
del tiempo local del barco, o a la peticion del lider del crucero. El lance de XBTs fueron llevados a cabo por
personal cientifico. Si la embarcacion paraba durante el tiempo de lance citado, el lance se retrasaba hasta
que el barco estuviera en marcha de nuevo. Cuando la embarcacion no se iba a mover por mas de media
hora, esto se le notificaba al personal cientifico encargado del XBT y el lance se retrasaba o cancelaba a
discrecion del lider del crucero.

1.11.2 Muestras de agua de la superficie — Cada dia a las 0900, 1200, 1500 y 1800 horas de
hora local del barco se tomaban muestras de agua para analices de clorofila a y medir la temperatura desde
una cubeta.

1.11.3 Muestreo con termosalinografo — Un termosalinografo (TSG), fue utilizado para
mediciones continuas de la temperatura y salinidad superficial. Un sistema de adquisicion de datos
(WIinDACS), promocionado por el SWFSC estuvo conectado al la salida del TSG del el interfase de Sea-
Bird Electronics con un cable proporcionado por el barco. Esta computadora recibia los datos crudos con la
posicidn geografica NMEA apegada a cada registro de temperatura y salinidad. Adicionalmente, esta
computadora estaba conectada al LAN del barco para poder sincronizar con el servidor de tiempo del barco.
El sistema de computacion cientifico también registro esta informacion. Antes de la partida el oceandgrafo
encargado proporciono al oficial de operaciones y técnico electrénico con detalles del sistema de
computacion. Todos los datos del sistema de computacidn cientifico fueron proporcionados al oceandgrafo
de SWFSC después de cada bordada del crucero.

2.0 PROCEDIMIENTOS DE OPERACIONES NOCTURNAS

2.1 Bitacora de de operaciones maritimas — Un registro cronolégico de estaciones oceanogréficas y
de arrastres de redes fue mantenido por el barco, con las horas y fechas en hora del meridiano de Greenwich.
El barco proporciono una copia impresa del registro de operaciones marinas electronicas (con el registro del
climay los datos del sistema de computacion cientifico) al de SWFSC después del fin del crucero.

2.2 Operaciones con el CTD — El sistema CTD de SeaBird fue proporcionado y operado por el
personal cientifico, al igual que la coleccion de datos, muestras, y todo procesamiento. La tripulacién de la
nave opero todo el equipo de la cubierta y era responsable por terminar (y cualquier re-terminacién) de la
trenza del cable del CTD con el cable del winch.

2.2.1 Estaciones con el CTD — Dos lanzamientos del CTD fueron hechos cada noche. Los
datos del CTD u muestras de agua fueron colectados utilizando un SeaBird 9/11+CTD (General Oceanics) y
botellas Niskin con tubos de silicona y empaques (proporcionados por el oceandgrafo). Todos los
lanzamientos fueron a 1000 metros con un descenso de 30 metros por minuto por los primer 100 metros del
lance, después 60 metros por minuto por el resto, incluyendo el ascenso entre botellas. De cada lance,
muestras de clorofila (a 200 metros) y salinidad (500 y 1000 metros o fondo) fueron colectadas y procesadas
a bordo del barco. Las muestras de 265 ml de clorofila se filtraron a filtros GF/F y puestos 10 ml. de 90%
acetona y refrigerados por 24 horas y despues analizados en fluorometro de campo modelo 10AU de Turner
desing. Muestras de nutrientes (0-500 metros) fueron colectadas, congeladas y guardadas abordo. Los
tiempos de los lanzamientos cambiaron a lo largo del crucero por la variacion de la salida y puesta del sol.
En areas de interés el lider del crucero solicito lanzamientos adicionales.

2.2.1.1 Lance de antes del amanecer — El lance de la mafiana (1000 metros) comenzé
aproximadamente de una a una hora y media antes del amanecer. El tiempo exacto lo determinada el



operador de operaciones de campo la noche anterior. Entre la superficie y 1000 metros, muestras de agua
fueron colectadas con botellas Niskin en siete profundidades de luz y cinco profundidades estandar
adicionales. Estas profundidades fueron determinadas justo antes del lance, por medio de un computador
introduciendo la posicién del barco. Productividad primaria fue medida con la metodologia de consumo de
carbon marcado radiactivamente. Las siete muestras de agua se les agrego **C e incubadas por 24 horas,
filtradas y conservadas para analisis en SWFSC. Las botellas Niskin (#1-7) se enjuagaban después de cada
lance y lavadas con acido después de cada bordada. Los oceanografos fueron capacitados con en el uso de
radioactividad por personal de SWFSC en San Diego.

2.2.1.2 Lance post-dia de trabajo — Un lance en la tarde a 1000 metros fue hecho
minimo una hora después de la puesta del sol. La hora fue determinada el operador de operaciones de
campo. Muestras de botellas fueron colectadas de 12 profundidades estandares (0, 20, 40, 80, 100, 120,
140, 170, 200, 1000 m). Las muestras para clorofila, nutrientes y sales fueron tomados como se explico
anteriormente (con excepcién de cuatro muestras de salinidad tomadas cada otro lance de noche).

2.3 Filtrado de muestras de agua — De acuerdo al lance de CTD de la noche, muestras pequefias de
materia organica particular (MOP) y zooplancton fueron colectadas por el oceandgrafo de sistema de agua
descontaminada para el proyecto de is6topos de la cadena alimenticia. Agua de mar fue colectada y puestea
en un sistema presurizado de carboys y dejado aproximadamente por una hora. Para la coleccion de MOP, el
agua se prefiltrada par deshacerse de particulas grandes, y luego filtrada desde el carboy a filtros de fibra de
vidrio de 25 mm. Los filtros después se almacenan en el congelador. Para la coleccion de zooplancton, agua
se colectaba desde la superficie del mar y vertida sobre un filtro de nitex, luego almacenando la muestra en el
congelador. R. Olson CIAAT, proporciono el equipo de muestreo y las instrucciones para este y otros
muestreos para el proyecto de is6topos de la cadena alimenticia.

2.4 Muestreo con redes — Arrastres con redes fueron llevados acabo por el grupo cientifico con la
asistencia de un winch del barco,

2.4.1 Redes superficiales manuales — De acuerdo con el lance de CTD de la noche, muestreo
para la fauna de la superficie fue llevada acabo por personal cientifico durante una hora del lado estribor del
barco. Esta actividad no comenzo hasta una hora despues de la puesta del sol. Una o mas luces de la
cubierta se utilizaron para alumbrar la superficie del mar en el area de muestreo. Las muestras se
preservaron, marcaron y almacenaron en el congelador. Los cientificos también colectaron fauna de la
superficie para los acuarios a bordo del barco. Todos los organismos vivos se les donaron al acuario Birch
una ves de regreso en San Diego.

2.4.1.1 Muestro con redes de sumergimiento manuales para el estudio de isétopos de
la cadena alimenticia — A la discrecion del lider del crucero y el cientifico encargado de la actividad, la fauna
colectada bajo 2.4.1 fue compartida con el estudio de is6topos de la cadena alimenticia. Las muestras se
preservaron, marcaron y almacenaron en el congelador.

2.4.2 Arrastre de red Manta — Un arrastre por la superficie del mar con una red tipo manta fue
llevado acabo por quince minutos inmediatamente después del lance de CTD de la noche y muestreo con
redes de sumergimiento manuales. Un tiempo promedio para completar todo el procedimiento fue de 30
minutos. La red fue lanzada desde el winch del estribor. Las muestras fueron conservadas en formalina,
marcadas y guardadas en recipientes proporcionados por el SWFSC.

2.4.3 Arrastre de red tipo Bongo — Un arrastre oblicuo con una red bongo fue llevado acabo
después del arrastre Manta (tiempo de lance 45 min.), a una profundidad de 200 metros (cable suelto 300 m



el en winch del estribor). Las muestras fueron conservadas en formalina, marcadas y guardadas en
recipientes proporcionados por el SWFSC.

2.5 En transito — Cuando las operaciones nocturnas ya habian terminado, el barco volvio a su rumbo
por la trayectoria, a una velocidad determinada por el lider del crucero, hasta que era necesario parar para el
lance del CTD de la mafiana.

3.0 PERSONAL CIENTIFICO

3.1 Jefe de estudio — El jefe del estudio fue Dr. Lisa T. Ballance.

3.2 Cientificos participantes

Bordada 1:

Bordada 2:

Nombre

Posicién

Nombre

Posicion

Robert Pitman

Lider del Crucero

Robert Pitman

Lider del Crucero

Richard Rowlett

Jefe Observador

Richard Rowlett

Jefe Observador

Juan Carlos Salinas

Jefe Observador

Juan Carlos Salinas

Jefe Observador

Erin LaBrecque

Observador de mamiferos

Erin LaBrecque

Observador de mamiferos

Anne Douglas

Observador de mamiferos

Anne Douglas

Observador de mamiferos

Holly Fearnbach

Observador de mamiferos

Holly Fearnbach

Observador de mamiferos

Michael Richlen

Observador de mamiferos

Michael Richlen

Observador de mamiferos

Sophie Webb

Observador de aves

Sophie Webb

Observador de aves

Chris Hoefer

Observador de aves

Chris Hoefer

Observador de aves

Kerry Kopitsky Oceandgrafo Kerry Kopitsky Oceandgrafo

Ron Dotson Oceanografo Ron Dotson Oceanografo

David Demers Piloto David Demers Piloto

Glen Franke Mecanico del Helicoptero | Glen Franke Mecanico del Helicéptero
Morgan Lynn Fotogrametro Jim Gilpatrick Fotogrametro

Paula Olson Fotogrametro Katie Cramer Fotogrametro




Bordada 3: Bordada 4:
Nombre Posicion Nombre Posicion
Lisa Ballance Lider del Crucero Lisa Ballance Lider del Crucero

Richard Rowlett

Jefe Observador

James Cotton

Jefe Observador

Juan Carlos Salinas

Jefe Observador

Gary Freidrichsen

Jefe Observador

Erin LaBrecque

Observador de mamiferos

Ernesto Vazquez

Observador de mamiferos

Anne Douglas

Observador de mamiferos

Chris Cutler

Observador de mamiferos

Holly Fearnbach

Observador de mamiferos

Cornelia Oedekoven

Observador de mamiferos

Michael Richlen

Observador de mamiferos

Beth Goodwin

Observador de mamiferos

Sophie Webb Observador de aves Sophie Webb Observador de aves

Chris Hoefer Observador de aves Richard Pagen Observador de aves
Kerry Kopitsky Oceandgrafo Kerry Kopitsky Oceandgrafo

Ron Dotson Oceandgrafo Ron Dotson Oceandgrafo

Julie Helmers Piloto Julie Helmers Piloto

Alvin Howard Mecanico del Helicéptero | Alvin Howard Mecanico del Helicoptero
Jim Gilpatrick Fotogrametro Morgan Lynn Fotogrametro

Katie Cramer Fotogrametro Charlie Stinchcomb | Fotogrametro

Robert Pitman

Cientifico Visitante

Robert Pitman

Cientifico Visitante

Bordada 5:

Bordada 6:

Nombre

Posicién

Nombre

Posicion

Robert Pitman

Lider del Crucero

Robert Pitman

Lider del Crucero

James Cotton

Jefe Observador

James Cotton

Jefe Observador

Gary Freidrichsen

Jefe Observador

Gary Freidrichsen

Jefe Observador

Ernesto Vazquez

Observador de mamiferos

Ernesto Vazquez

Observador de mamiferos

Chris Cutler

Observador de mamiferos

Chris Cutler

Observador de mamiferos

Cornelia Oedekoven

Observador de mamiferos

Cornelia Oedekoven

Observador de mamiferos

Beth Goodwin
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4.0 RESULTADOS

Las siguientes tabulaciones resumen el area estudiada y los datos colectados:
Tabla 1: Avistamientos de cetaceos

Tabla 2: Avistamientos de aves

Tabla 3: Avistamientos de tortugas

Tabla 4: Muestras de tortugas

Tabla 5: Muestras de redes superficiales manuales
Tabla 6: Muestras de biopsias de cetaceos

Tabla 7: Esfuerzo de fotogrametria

Tabla 8: Fotografias de 35 mm. y digitales

Tabla 9: Grabaciones acusticas

Tabla 10: Comportamiento de cetaceos

Tabla 11: Datos medioambientales



5 .0 DISPOSICION DE LOS DATOS:

Todos los datos estan actualmente siendo analizados. Los reportes finales se finalizaran en febrero
2005.

Los datos de mamiferos marinos fueron entregados al Dr. Tim Dr . Tim Gerrodette, para analisis y
distribucion.

Datos de actstica pasiva fueron entregados a Dr. Jay Barlow, SWFSC, para analisis y distribucion.
Los datos de disperso acistico fueron entregados a Dr. David Demer, SWFSC, para anélisis y
distribucion.

Datos oceanograficos fueron entregados a Dr. Paul Fiedler, SWFSC, para andlisis y distribucion,
Muestras de biopsias fueron entregadas a Dr. Barbara Taylor, SWFSC, para analisis y distribucion.
Fotografias aéreas fueron entregadas a Wayne Perryman, SWFSC, para andlisis y distribucién
Datos del ecosistema (aves, tortugas, muestras de redes) fueron entregados al Jefe del estudio, Dr.
Lisa T. Ballance, SWFSC para andlisis y distribucion.
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Figural: Trayectoria durante horas luz durante STAR 2003 luz abordo del David Starr Jordan.
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Tabla 1:

Resumen de avistamientos de cetaceos abordo del David Starr Jordan durante STAR 2003

Especie o Taxon Bordada 1 Bordada 2 Bordada 3 Bordada4 | Bordada5 | Bordada6 | Total
Tursiops truncatus 32 6 30 6 17 5 96
Stenella attenuata (altamar) 19 14 7 16 31 7 94
Delfin sin id 3 7 6 17 23 15 71
Stenella longirostris orientalis 8 15 7 9 20 2 61
Stenella coeruleoalba 13 17 7 4 8 9 58
Stenella attenuata graffmani 2 5 27 23 57
Delphinus delphis 11 6 7 8 7 39
Steno bredanensis 5 9 8 5 7 2 36
Grampus griseus 11 4 1 3 12 1 32
Balaenoptera edeni 19 2 2 2 4 29
Delfin pequefio sin id 10 8 9 27
Stenella attenuata (sub-sp sin id.) 2 1 3 6 14 26
Balaenoptera musculus 19 2 4 25
Balaenoptera sp. 12 4 2 18
Delfin mediano sin id 6 2 9 17
Mesoplodon sp. 5 3 1 6 1 16
Kogia sima 6 3 1 4 14
Ziphius cavirostris 2 4 3 2 3 14
Balaenoptera borealis/edeni 4 2 2 2 3 13
Globicephala macrorhynchus 1 6 2 2 11
Delphinus capensis 9 9
Ballena Ziphius 3 1 1 4 9
Orcinus orca 4 1 1 1 1 8
Cetaceo sin id 1 3 1 2 1 8
Ballena grande sin id 3 1 2 6
Stenella longirostris (sub-sp sin id) 2 2 1 5
Lagenorhynchus obliguidens 2 2 4
Balaenoptera physalus 4 4
Mesoplodon sp. A 1 1 1 1 4
Delphinus sp. 3 3
Physeter macrocephalus 1 1 1 3
Stenella longirostris (Tres Marias) 3 3
Stenella longirostris (pansa blanca) 2 2
Kogia sp. 1 1 2
Stenella longirostris centroamericana 2 2
Stenella longirostris (suroeste) 1 1 2
Tipo delfin grande sin id 1 1 2
Peponocephala electra 1 1
Pseudorca crassidens 1 1
Berardius bairdii 1 1
Balaenoptera acutorostrata 1 1
Ballena pequeria sin id 1 1
Ballena sin id 1 1
Total 226 121 137 80 188 84 836
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Tabla 2;

Resumen de avistamientos de aves abordo del David Starr Jordan durante STAR 2003

Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada
Nombre comun Nombre cientifico 1 2 3 4 5 6 Total
Albatroses Diomedeidae 3 0 0 0 0 31 34
Pardelas Puffinus spp. 2551 174 270 248 257 132 3632
Pterodroma spp.,
Petreles Fulmarus spp. 282 526 236 718 447 92 2301
Skuas Catharactidae 1 0 2 2 1 0 6
Cormoranes Phalacrocoracidae 4 0 0 0 0 0 4
Petreles de
tormenta Oceanitidae 902 88 346 368 609 296 2609
Aves del tropico | Phaethontidae 13 13 11 11 28 29 105
Piqueros Sulidae 332 278 204 410 726 302 2252
Fragatas Fregatidae 46 1 11 28 23 31 140
Falaropos Phalaropodidae 1530 53 97 102 773 161 2716
Jaegers Stercorariidae 4 8 20 15 68 9 124
Gaviotas Larus spp. 176 3 5 5 31 199 419
Sterna spp., Gygis sp.,
Esternas Chlidonias spp., Anous spp. 235 103 95 186 369 455 1443
Alcas Alcidae 72 0 0 0 0 73 145
Total 6151 1247 1297 2093 3332 1810 15930
Tabla 3:
Resumen de avistamientos de tortugas abordo del David Starr Jordan durante STAR 2003
Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada
Especie/Taxon 1 2 3 4 5 6 Total
Caretta Caretta 6 10 16
Chelonia mydas 1 1
Dermochelys coriacea 1 1
Lepidochelys olivacea 82 106 354 19 166 9 736
Caparazoén sin-id 67 26 24 7 822 9 955
Tortuga sin-id 2 2
Total 156 133 378 28 988 28 1711
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Table 4:

Resumen de muestras y capturas de tortugas abordo del David Starr Jordan durante STAR 2003.

Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada
Especie Tipo de muestra 1 2 3 4 5 6 Total
Caretta caretta Biopsia 4 4
Marka de aleta 6 6
Total capturadas 6 6
Biopsia 28 25 49 10 47 131
Sangre 28 23 44 9 41 117
Lepidochelys olivacea | Heces 1 1
Marka de aleta 28 26 50 10 45 159
Lavado 4 2 8 1 2 13
Total capturadas 31 26 52 10 48 167
Tabla 5:
Resumen de muestras tomadas con redes de superficie manuales abordo del David Starr Jordan durante
STAR 2003
Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada
1 2 3 4 5 6 Total
Numero de
estaciones 16 16 13 16 21 15 97
Numero
de. peces 475 360 416 481 570 287 2589

14




Tabla 6:
Resumen de biopsias tomadas abordo del David Starr Jordan durante STAR 2003

Especie Piel Grasa
Balaenoptera edeni 11 10
Balaenoptera musculus 10 7
Berardius bairdii 0 0
Delphinus sp. 1 0
Delphinus capensis 27 15
Delphinus delphis 8 6
Globicephala macrorhynchus 6 4
Grampus griseus 17 14
Lagenorhyncus obliquidens 2 2
Orcinus orca 27 24
Pseudorca crassidens 7 7
Stenella attenuata 61 57
Stenella attenuata graffmani 56 54
Stenella longirostris orientalis 35 31
Stenella coeruleoalba 6 6
Stenella longirostris centroamericana 7 7
Stenella attenuata subsp. 11 11
Stenella longirostris subsp. 24 23
Stenella orientalis/centroamericana 12 10
Steno bredanensis 13 10
Tursiops truncatus 77 73
Total 418 371

Tabla 7a:
Esfuerzo de fotogrametria abordo del David Starr Jordan durante STAR 2003.

Dias % Dias | Horas de | Horas Promedio
Bordada volados | volados vuelo voladas por dia
1 11 69% 28.6 2.60
2 7 39% 19.7 2.81
3 4 31% 16.4 4.10
4 3 18% 15.2 5.07
5 10 48% 24.7 2.47
6 9 50% 22.3 2.48
Total 44 43% 126.9 2.88
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Tabla 7b:

Grupos fotografiados desde el helicoptero durante STAR 2003

Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada

Especie 1 2 3 4 5 6 Total
S. attenuata 5 7 4 0 3 1 20
S. longirostris 2 0 1 1 0 0 4
Grupos mixtos de: S.
attenuata y longirostris 4 2 0 3 2 0 11
S. coerulealba 4 6 4 0 1 4 19
Delphinus sp. 3 1 0 0 3 6 13
Cetaceos pequefios 7 6 5 6 3 4 31
Cetéaceos pequefios no id 3 1 0 0 0 0 4
Total de cetaceos por
bordada 28 23 14 10 12 15 102
Ballenas grandes 14 0 1 0 0 0 15
Ballenas Ziphius 1 1 0 2 1 0 5

Fotografias totales de avistamientos = 122
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Tabla 8:
Fotografias totales obtenidas de grupos o individuos (35 mm. y digitales) durante STAR 2003 abordo del David
Starr Jordan.

Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada
Especie/Stock 1 2 3 4 5 6

Delphinus capensis 10
Lagenorhynchus obliquidens 1
Balaenoptera physalus

Balaenoptera musculus

Globicephala macrorhynchus
Balaenoptera edeni

Delphinus delphis

Orcinus orca

Berardius bairdii

Stenella attenuata (attenuata)

Stenella attenuata (altamar)

Grampus griseus

Tursiops truncatus

Stenella attenuata (costero)

Tornillos Tres Marias

Stenella longirostris (oriental)

Stenella attenuata (sin-id)

Steno bredanensis

Pseudorca crassidens

Stenella coeruleoalba

Mesoplodon sp.

Stenella longirostris (sin-id)

Stenalla attenuata graffmani (costero)
Balaenoptera borealis

Stenella longirostris (central americanus)
Stenella longirostris (orientalis)

Ziphius sp.

Balenoptera borealis edeni
Pepanocephala electra

Physeter macrocephalus
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Tabla 9a:
Numero de grupos de cetaceos grabados usando un hidrofono de proa en el David Starr Jordan durante STAR
2003

Especie Grabaciones

. attenuata, S. longirostris 12

. truncatus 11

[N
[EEN

. attenuata

. delphis

. longirostris

. bredanensis

. orca

. attenuata, T. truncatus

. crassidens

r|o|»w [0 unw |nw |[un 4 |n

. obliquidens

Globicephala sp.

G. griseus, T. truncatus

G. griseus
B. bairdii
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Total 67

Tabla 9b:
Numero de grupos de cetaceos grabados usando sonoboyas abordo del David Starr Jordan durante STAR 2003

Especie Grabaciones

B. musculus 3

0. orca

2
B. edeni/borealis 1
1

B. edeni

Total 7
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Tabla 10:

Numero de grupos de cetaceos a los cual se tomaron datos de comportamiento durante STAR 2003 abordo del

David Starr Jordan.

Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada | Bordada
Especie 1 2 3 4 5 6 Total
Stenella attenuata (altamar) 8 30 22 11 12 11 94
Tursiops truncatus 22 6 28 21 8 7 92
Stenella coeruleoalba 9 19 4 20 14 12 78
Stenella longirostris orientalis 10 13 14 8 8 5 58
Delphinus delphis 22 1 10 7 6 46
Stenella attenuata (sub-sp sin id.) 12 9 6 1 34
Stenella attenuata graffmani 12 16 2 30
Steno bredanensis 2 7 3 10 1 23
Stenella longirostris (sub-sp sin id.) 1 2 2 5
Delfin 0 marsopa sin id 2 2 1 5
Grampus griseus 3 1 4
Stenella longirostris (pansa-blanca) 1 1 1 3
Pseudorca crassidens 3 3
Delphinus sp. 2 2
Delphinus capensis 2 2
Globicephala macrorhynchus 1 1
Megaptera novaeangliae 1 1
Stenella longirostris (suroeste) 1 1
Total 90 87 92 100 68 45 482
Tabla 11:
Resumen de datos ambientales tomados durante STAR 2003 abordo del David Starr Jordan.
Bordada Bordada Bordada Bordada Bordada Bordada
1 2 3 4 5 6 Total
Lances de CTD 31 34 25 32 41 33 196
Muestras de clorofila del CTD 292 340 217 299 390 330 1868
Muestras de clorofila de superficie 54 66 45 62 89 60 376
Muestras de productividad 98 105 70 98 119 111 601
Muestras de nutrientes 319 362 236 329 417 362 2025
Muestras de salinidad 86 106 55 100 143 128 618
Lances de XBT 46 53 35 49 60 45 288
Arrastres de red Manta 16 13 8 16 14 15 82
Arrastres de red Bongo 16 13 11 16 14 15 85
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